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6 ۱0۹۱۱۵ ۵0 ۷۲۱۵۱۵0 (.بز یامه ۵ع9۳۵) ۵۵۵۵60 ۱2۵۱۷2۱۸۵ خر 


(2۳۸)) ولو هام۸ ععصه رهم۳۵ 


کذطه10 1۰ 0هصه ٩‏ 026)7هنک 6۸۰ ۲6۵۱2۷۵065 ۱۷۲۵۲۵۵0 ۱۲۰ ,"<< صحطعهل 1002 .۸ وتصحتصهاه]۱۷ ۲۲۰ 


۰ مقفنطا عبات 0 ۲۱۵۱۲ 


,101۵01 220 ,.9.۸۵ ,512026 ,.۷ ,1612۷۵6 ۱۷۲۵۲۵۵1 و۸ رصقطعهل 0028 ویظط بصهستام)۱۷]2 12-11-2020 :16661۷700 
6 ۱۹1982۵ 220 ۷۱۵10 ( کبامه 7۵35166۵) ۲۵۵68660 ۸0۵1۷2182 .2022 ,.ظ 04-04-21 :16۷1860 
گه هدام .,تطمطفصهمطک ما رمص) وتوولممه عمصمطتمگهم 12-041 :۸۵۰۵۵۵۲۵0 


1402(:275-9۰ 14-09-02 :عصل01 ماماه1 ۷20 
102628210 :]10[ 


اار ۱۱۱۹/۹ 


6 ۷۱۵۱4 ۶۲۵0 1۳00۲0۷188 ۰۲۳6۲۵۲0۵۲۵ .0صلصحصصط عصتمع وععممالقطه )صه)عممرحصا ومحطر عطع ۵۶ مهم و1 جاتتتا560 ۳۵۵0 
۱0۵۵298 رو4صق1 «اتلدتن-طعنط ۵۶ ووما فظ1. .عصقصعل 10۵00 ل2واماع ۵۶ مساوومعم عصتمهععهصا معط اععصظ ما لهتاصعووم 
صتحع 18016286 ۵ فملععاه2او 60 06۷۵100 مه ۵۵۵0 ۷۷۵ 24 مهعتصا امممصصمتننجم فص چم )عع]م فد 0ص2 رفونا 161111126۲ 
معط عصههه ره و صععصمی فنط) 2007695 اف نامع عقطا پرعمامتاد مدرم اممصصممز هم فط) هم 6مهحرحط1 ووع1 طذ 1۵105 
مصا لاه 1۵۲ جمجمتم2 مه و1 (هص) وتوراممه ممصمصمعظ و تاهدمصمن .اصمصم‌م2202 10۷۵0مرحص مصتفنا ومرقع 71610 
فنا ام هه وممی 11610 ۲مزفجظط صا دقع ۷۱۵۱0 معط عملووعوفم .عصمتاعصیظ ممع-۷۱۵۱0 160اصهیان ومصئلمع 11 ومع ۱۷1610 
از 20 رقلهعوازه فصماعممص اومظ ۵۲۱05 عمط ۵۶ عصم و1 60عوعم2 لقتاصهامم مه بانازطمتنه۷ ۷۱۵10 0صم)وه0هصا 
0 مطا 0صه )صمت0عتعصا وطیلدعط 2 0ع106۲فجمع و1 له 12۵69660 .و6ع2)صه 20۷7 متصطمصمتعه 0صه متممصمعم فقط صمتام 2۳00 
۶ ۷۱۵۱4 6۵۵۵۲۵0 صصباحن‌نقصه فص صرح ۷۱۵10 ممهعع27 مطا جمع۱عه مممممعن 2 و1 عتعظ1 .1۵005 طا ره ۱560 2۵5۲ 
,۷1۵10 10۷۷ 10۲ وطمجوع۲ معط عصتاهع 1۳۷69 ها رتقطا ممنعع۲ وتطا مر دصق تهتاصماهم میج متمط 1 .تطقطافصصهت۲‌مطک ص ۲۵2۵9660 
0 13 ممتصعاعل ما 0مصصتح «لبتاد فتطا بقعم]مت۵ظ۳]. .مره تفص و۵ ۲2۵۵9660 مله ناه م6 ۵860260 6 صه6 1271۳06۲5 
۰ص رمک ۵۶ ممتاه تن 0عوع۲۵۵ صا و۶280 عصعصم‌مه‌صهجط مصتاتصصتاً مط) مه وفع 


1۷]2)0۳1216 20 ۵۹ 


مه تمطک ما وفع ۱۷1610 ۲۵۵69660 معط عصتونهه وعمامع اممجصم‌ممصفظ ماهعتامع 1۲ ما کبام مه مه تاو فلط ]1 
۵ 36 ط1 ممتامتنه۷ ۳10 عصرع! 57 من ممتامطصزمصا ۵۲060عع۲ لبتاد فنط 1 بصمقفعو قمع 2018-2019 عظ) عمتتتل 
6 .00168 610 لمح فاتعمره [2ع1۵ مهم ممتامطصمکصا جن 60و۵2 ۷۱۵10 4ص )صمصصه‌ممصمه مه رهمتاج بسانت لصا 
0 ۲612060 جمتامصصهمگصا للخ .قمع ۷۱۵10 عطا میمبالدبه مه ۱9۵0 ۷2۵ 0مطاعص (مظ) وتوراممه ممممممگوم همهم 
۷۵/۵0 4مناووعه ره ممع۵07 متطامممتاهام مطا ظ۲۱۲۵0 ,۲۱۵0۵0۲060 ۵ 0عتناقهعص تعطاژم ۷2۵ وععتام0۳2 اصمطصم۳۸۵28۵۵ 
0 0۵ ما متام اظ متفومتوع مودزمماد طمنامط) 0مصتهاهاه ق۳۸2 [م0مصه ۷۱۵10 (0۷۵ه) میدق هه ۷6 ام)تاصفتا0) 
حقعطا رهم۵۵0۵ 00676 مط مضه رلعاهلنملهه قهب ۷1۵۱0 016صنمه مصباصت‌بمجهط مط رامل‌ممه فطع ا وماماهتنه۷ عط ۵۶ میتله۷ 

۷۸28 6۵88106۲60 2 ۷۱۵۱4 ۰ 

تمه وز(۱ 20 وااباعع1۴ 


۰ 1020 صروزو ج ماو [م0مصظ فص پوها 0۳6010060 ۷۱۵۱0 مصا 20 وفع ۱۷۵۵و مط مد 7۵۵0زموهان۵ ۷1۵10 عظ 1[ 
عصتام0۲601 10۶ ع0مصه معط ۵۶ برمهتناهع2 طهنط عمط وماهع1801 طمنطه ,936 ۷۵8 اصمته‌تگلههه ممتاهاهترهه مطا رلتقوه۲ ونطا 2[ 
0 6160]60: ۷۷۵۲۵ و۱2016 ۷۵۲ )صعلصمم1806 مصنط راع0مصه فص صم 0عفقظ .فلع 0ععوعم 020160و عط ۵۶ مدع ۷16۱۵ 16 


۶ )1۳۵0۵۲۵ ,850۲ع]۵:ظ 20 ۳۲۵۲۵550۲ ۸۵9001246 ,۱۵16990۲ظ اصدفاولوعظ ,۸۵۲066۵0102 0۴ 01200۵160 ۷۲,5۵۰ -4 200 3 ,2 ,1 
۷ موم آهعنع مج قععصمتهه لمانهم‌تتوم ,نهد متانه‌تهم رعصیمعمتمعطظ! ومتاعصون مه ممام‌ال ۲۱۵ ]رهاظ 
1۰ ,۱۷۲۵11252111 ر65)2 ۱۳۱7 0۶ 

قممصم0 اتمه ۵ اهنا مهعت۵ن نامع ممتاعنل۶۵ظ عصقاظ ,متخ گه اصعصصاند1۳۵۵ ,۲۲۵1۵990۲ ۸500121 -5 
۰ ,018220 ,1665010۲665 2621 200 

(26.1۳.)ناتصوج ۵) 026 مط نع :تمه ع مت صمموعتزمن)) 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


۵ 220 ۷۱۵۱0 معط ما ماصاهته۷ موه ۵۶ ممتنماتمومی عمج ۷۱۵۱0 م1صامصتقااه هه اقتتامعج م1 ,وماماهتنه۷ 0060و 211 
٩ ۵‏ 220 ۷1۱۵۱0 200 ,۷1۵10 201672016 ,۷1۵10 عهه:ع2۷ مطا هط 0760و فعاناوم ,061مع مطا عصلفند پوها 40عصتصعاعل 
عطا عهسه مرمع ۱0مزر 0ععوعمه: عط ما معاطمتنه۷ اصفتتممرصا دمص م۲ ,ولهبتامعموع رفن1 1533 0هه ,3197 ,1663 7۵۲6 
صاتععجامم ۵۲ عصامصصح مصح محصتا مصمتاه‌تآمموه نت ۵] متقطام‌ومطم بلبعها ممتاهعناگع و تمه رتماهبع۱ فطل ۵۶ وق 
0۵ 20204 ,1۳600680 طمتاهع 1۳ رتقه۷ ما0۲0۷10 فص گم ومبیلوع؟ وم مصد م۲۵ ۵ 0مامصه 20 ممتاهءنام20 1611120۲ 
عمناهءنام20 ,(27.14) عصصتا ممته)‌ناممه حصناتدعهاه0 ۷۷۵۲۵ مومع ۷۱۵10 ۵۶ متقطاه وعطمنط مط فقظ عقط قعمامع۲ .وتعصتطم‌قظ 
۷۵۶۲ ۱۹۵6 280 ,(9.6366) 00ظ)عه عصا۷مصصع1 فعناللو۲6 6۲۵0 ب(9۹6۵ .25) ۲۵4 مصتاتوعفاهم ب(26.8566) ع6هطمومصام‌تممناو ۵0 
۲ نا توعه] 00 ۲0 ۲۵12060 ۳/28 مقع ۷۱۵۱0 عطا مه صمتااطاتجم ]فمطونط مطا رفعصتهصل عط م6 عصت0۲عم۵ ,(9.139۵) 
1 220 416 0۶ مدع ۷۱۵۱4 2 وه وعاطامنه۷ عععط1. ,ممتاه‌ناممه ملاع مامطامومطصم‌هم‌تاد 4ص محصتا ممتاهع۵11م2 

162.127 ۰ 

«متعسل‌صمن) 


,10۱۳۵061210۲ مد و0 ام ۲۵۵۵9۵۵0 ۵۶ ۷۱۵10 اهتاجماهم لمح ۷۱۵۱0 امتتامج معط ممع07ع 01116766 2 90۱/60 ناو فلط ]1 
والناوع 1۳6 4800(۰) ۲ قطع۱ 1533 مهس ومع ۷۱۵10 009۵۷60 ۲36 .امعصهععمفهد ومت عصتوانمه برد 0ععنلع۲ ع0 صم طمتطه 
0 حصیتجعهامم ت«المتمعووع روللم 22۵68600 تطهطامصصهممطک ۵ امممصم‌مممفصظ 16۳0102۵۲ هط مل2عتصا تناو وتا ۵ 
عط ۵۶ 2۶ ححطا ععم۷۱ .صمنتوع: معط صا فتعصصع؟ ها 06۲60تفومع ۵ 10بامطو هه عصم)عهمرحصا ور رقتع6700112؟ فناتمطام‌ومدام 
مصتالوعماه 0۶ م2 20 مصصت ما عصتعصفل مه م1۵12 فنامطامومطای عصتوته رها ۲۵0۵0 وه صقه مقع ۷1۵10 ۲۵269660 
۰ ۹ 20011620 


ممتامن0م۳ ملامزر تفتاصعاوظ رصمتامتالمم عصتفهعتعص رامعصصمع‌مصفصه تقصصتامه ۲۱۵10 رلمز۷ لقاع 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
فاصتح‌تاعطمع 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


4 مد 


۲۱0۴8۵۵۵۵6۰ 0:22 61۴ 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (۲ 71۵۵5 87۵:5:60) با استفاده از روش تحلیل مقایسه کار کرد 
(۳۸) در منطقه خرمشهر 


حمید مطوریان ؛ آیدین خدایی جوقان * محمدرضا مرادی تلاوت " سید عطاء الّه سیادت* و بنيامین تراپی" 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۲۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۱/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۳ 


مطوریان» ح» خدایی جوقان» آ- مرادی تلاوت مر سیادت» س.ع» و ترابی» ب» ۱۴۰۱. واکاوی خلاء عملکرد کلزا (م 76:5 0عذععهظ) با 
استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد (۳۸)) در منطقه خرمشهر. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۲۷۵-۲۸۹ 


چکیده 


نیاز روزافزون بشر به مواد غذایی سبب افزایش توجه به مفهوم فشرده‌سازی پایدار شده است. در اين رویکرد. افزایش عملکرد همراه با کاهش اثرات 
زیست‌محیطی سامانه‌های 5شاورزی می‌با شد. یکی از راه‌کارهای فشرده سازی با کمترین اثر بر محیط زیست افزايش عملکرد در واحد سطح از طریق 
کاهش خلاء عملکرد است. این مطالعه به‌منظور بررسی عوامل تأثیرگذار بر خلاء عملکرد کلزا (.1 :7۵۳ 27۵59660) در شهر ستان خرمشهر صورت 
گرفت. در این پژوهش, خلاء عملکرد ۵۷ مزرعه کلزا با تنوع در سطح زیرکشت. عملیات زراعی و میزان عملکرد براساس اطلاعات مراکز خدمات و پایش 
م ستمر به‌روش روش تحلیل مقاسه کار کرد مورد برر سی قرار گرفت. مدل عملکرد» از رابطه بین تمامی متغیرهای اندازه گیری شده (کمّی و کیفی) و از 
طریق رگرسیون گام به گام بررسی‌شد. با استفاده از اي روش میانگین عملکرد واقمی در سطلح مزارع. عملکرد قابل حصول و خلاء عملکرد کلز هترتیب 
۶۳ ۳۱۹۰۷ و ۱۵۳۳ کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. خلاء عملکرد کلزا در این پژوهش ۴۸ درصد بود که نشان‌دهنده تأثیرپذیری بالا نسبت به استفاده 
از روش‌های مدیریتی مطلوب ا ست. متغیرهای موّثر در خلاء عملکرد کلزا | ستفاده از د ستگاه لولر جهت د سطیح ارا ضیء میزان تح صیلات ک شاورزان» 
کاربرد کود فسفر تاریخ مصرف کود پتا سیم میزان مصرف کود پتا سیم و روش حذف بقایای کشت سال قبل بود که در مجموع» ۸۹/۲۷ در صد از کل 


خلاء عملکرد کلزا در سطح مزارع شهرستان خرمشهر را ایجاد کردند. 


واژه‌های کلیدی: افزایش عملکرد تولید پتانسیل. عملکرد واقعی» عوامل محدود کننده تولید. مدیریت بهینه زراعی 


مقدمه 

امنیت غذایی» د ستر سی فیزیکی, اجتماعی و اقة صادی همه افراد 
جامعه به غذای کافی. سالم و مقوی در هر زمان و در هر مکان 
به‌منظور دائستن زندگی فعال و سالم اسست. اگر چه در ابتدای قرن 
هاخیتن فلت پقیو هت تپوهوری گباهان وان تگرانن‌های کمی قر 


مورد تقاضای تغذیه‌ای رو به افزایش در جهان وجود داشت و تصور 
می‌شد که روند افزایش تولید غذا ادامه دارد امّا امروزه این آگاهی 
به‌وجود آمده است که ادامه شیوه‌های کشت و کار معمول نمی‌تواند 
پاس خگوی این ناز باشسد. در شرایط فعلی اتفقاتی از قبیل افزیش 
چشمگیر در قیمت مواد غذایی فقر و گرسنگی دور از انتظار نیست 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملائانی» ایران. 
۵- دانشیار گروه زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیی گرگان؛ گرگان» ایران. 


(#- نویسنده مسئول: 26.1۳.طانصعه ۵ 02مط2.1 :1تقصصظ) 


1۵۲: 10.22067/221۳۷..021 7226.0 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


(2010 ..21 61 001767)). از طرف دیگر افزايش جمعیت و افزایش 
مصرف» فشار زیادی را بر کشاورزی و محیط زیست وارد آورده است 
(2011 .21 6 ۳0167). ادامه این روند همراه با افزايش سطح رفاه 
عمومی و همچنین افزايش تقا ضا برای سوخت‌های زب ستی به‌معنای 
فزایش تقاضا برای تولید محصولات کشاورزی است و به نظر می‌رسد 
که برای تغییر بنیادی سامانه‌های تولید غذا بدون اثرات زیست‌محیطی 
به ۴۰ سال زمان نیاز است (2015 ..21 6 000175عظ). 

روش‌های زیادی جهت رفع نیاز روز افزون بشر به مواد غذایی در 
جهان ارائه شده‌اند که از آن‌جمله می‌توان افزایش سطح زیرکشت 
مح‌صولات زراعی و افزايش عملکرد این مح‌صولات در واحد سطح 
اشاره کرد. به نظر می‌رسد که افزایش بیشتر سطح زیر کشت در آینده 
راه حل مطلوبی نخواهد بوده زیرا این امر م ستلزم | ستفاده از ارا ضی 
حاشیه‌ای است که علاوه‌بر عملکرد پایین از ثبات اندکی نیز 
برخوردارند. افزایش عملکرد در واحد سطح به‌عنوان یک راهبرد مهم 
مورد تأکید قرار گرفته است (2013 ,طه:عطنصن). عملکرد گیاهان 
زراعی توسط عوامل مختلفی تعیین می‌شسود که این عوامل شامل 
عوامل محدودکننده و عوامل کاهنده است. در صورتی که آب و عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه فراهم و محیط رشد عاری از هرگونه علف هرز 
آفت یا بیماری با شد. سرعت ر شد مح صول تو سط عوامل محیطی 
تعیین می‌شود. عملکرد در این شرایط به عملکرد بالقوه يا پتانسیل 
موسوم است (2011 ,.21 6 10۳201). عملکرد واقعی» عملکرد 
برداشت شده در مزرعه را نان می‌دهد و اختلاف بین عملکرد 
پتانسیل و واقعی خلاء عملکرد نامیده می‌شود. تفاوت‌های بین عملکرد 
واقعی در سطح مزارع و عملکرد قابل حصول, محققین را بر آن داشته 
است که دلایل این تفاوت را بررسی کنند. خلاء عملکرد به عوامل 
مختلفی از جمله عوامل مرتبط با خاک از قبیل بافت و ساختمان 
نامناسب خاک کمبود و يا عدم توازن عناصر غذایی» شوری خاک» 
عوامل مرتبط با آب مانند کمبود رطوبت» شسوری آب. مکانیزاسیون 
مورد | ستفاده و همچنین عوامل کاهنده عملکرد مانند آفات» بیماری‌ها 
و علف‌های هرز نسبت داده شده است. روش‌های آماری مختلفی برای 
تعیین این اختلاف وجود دارده از روش‌های منا سب آماری که توانایی 
تجزیه داده‌های میدانی را داره روش تحلیل مقایسه کارکرد است 
(2009 ..21 61 01]201). هدف این روش شنا سایی محدودیت‌های 
عملکرد عمده و تعریف توابع عملکردهای حداقل است. در این روش 
برای تعیین مدل عملکرد؛ رابطه بین همه متفیرهای اندژهگیری شده 


(کمّی و کیفی) و عملکرد از راه رگر سیون گام به گام بر سی می شود 
(2000 ,1316 126 پس از تعیین مدل عملکرد» میانگین مشاهده شده 
متغیرها در مدل عملکرد مربوط به خود قرار داده شده و به این ترتیب» 
عملکرد ميانگین با مدل محاسبه می‌شود. پس از آن بهترین میزان 
مشاهده شده متغیرها که در واقع بهترین مقادیر و الگوهای زراعی و 
مدیریتی به کار رفته تو سط کشاورزان بودنده در مدل عملکرد قرار داده 
شده و به این ترتیب بالاترین عملکرد قابل دستیابی محاسبه می‌گردد. 
اخلاف این زو تسا دنه خاام عرا گرد می‌باشد اعبلوف حاضاضرب 


میزان میانگین مشاهده ده برای هر متغیر در ضریب آن با 
حاصاضرب بهترین میزان مشاهده شده برای همان متفیر در ضریب 
همان متغیر نان‌دهنده میزان خلاء عملکرد ایجاد شده برای آن 
متغیر است (2017 ,.21 )6 ۵2۷۵8). مقادیر بهینه با توجه به 
ضریب‌های محاسبه شده در مدل نهایی عملکرد و مقادیر حداکثر و یا 
حداقل مورد | ستفاده تو سط کشاورزان انتخاب می شوند. در این گونه 
مطالعات اگر منابع تولید گیاهی ( شامل خصو صیات خاک) و سطوح 
مختلف ورودی‌ها هم جمع‌آوری شود. می‌توان با استفاده از روش‌های 
آماری بالاترین عملکردها را در پاسخ به سطح معینی از دستر سی به 
منابع مشخص‌کرد (2013 ,یاهع 29 ۷). 

بر اساس این روش در پژوهشی عوامل مدیریتی محدودکننده 
عملکرد کلزا (م] 76۵5 7۵55160) در شرق استان گلستان بررسی 
و مشسخص‌شد که بین عملکرد واقعی کش‌اورزان و عملکرد قابل 
دستیابی با رعایت مدیریت بهینه در ش‌پرستان‌های گنبد» کلاله و 
گالیکش به‌تر تیب ۰۱۹۵۲ ۲۰۶۰ و ۲۳۰۴ کیلو گرم تفاوت وجود دارد. از 
مهم‌ترین دلایل خلاء عملکرد در همه مناطق مورد نظر میزان کاربرد 
کود نیتروژنی بود که عملکرد را در محدوده شرق استان با ۲۵ در صد 
محدودیت روبرو کرد. کاربرد کود گوگرد عامل ۱۶ درصد خلاء عملکرد 
در شرق این | ستان بود. عامل مهم دیگر در ایجاد خلاء عملکرد در 
این آزمایش, علف‌های هرز بودند که در محدوده شرق استان به‌ترتیب» 
۶ و ۱۲ در صد از خلاء عملکرد را شامل شدند ( .21 6 ۲2۷20 
7 در مطااعه خلاء عملکرد مرتبط با مدیریت زراعی در تولید 
کلزابه‌روش تحلیل مقایسه کار کرد در منطقه نکاء متوسط و حداکثر 
عملکرد به‌ترتیب ۲۳۹۴ و ۴۱۱۹ کیلوگرم در هکتار و کل خلاء 
عملکرد برابر ۱۷۲۵ کیلوگرم در هکتار تخمین زده شد. متوسط و 
حداکثر عملکرد مشاهده شده در مزرعه نیز برابر ۲۰۵۱ و ۲۰۸۵ 


کیلو گرم در هکتار بود. در این مطالعه. میزان افزايش عملکرد مربوط 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (.1 ۱۵۲5 8۳۵55160 با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد... ۲۷۹ 


به متفیرهای مصرف کود سرک نیتروژن و پتاسیم خالص به‌ترتیب 
برابر ۴۶۲ و ۲۹۴ کیلوگرم در هکتار معادل ۲۷ و ۱۷ درصد از کل 
خلاء عملکرد مربوط به اثر پیش ‌کاشت سویا (.1 7۵۲ 0«6۱۵) و 
تعداد دفعات م صرف علف کش نیز به‌ترتیب برابر ۱۷۰ و ۴۱۱ کیلوگرم 
در هکتار معادل ۱۰ و ۲۴ درصد از کل خلاء عملکرد بود. میزان 
خسارت عملکرد ناشی از دو متفیر مصرف نیتروژن در مرحله رویشی و 
مشکل علف هرز به‌ترتیب برابر ۱۰ و ۱۲ درصد بود ( 220127۵06ع۱۲( 
09 , .21 61). 

بررسی عوامل مدیریتی محدودکننده عملکرد و مقادیر پارامترهای 
مدل سپم هر یک از محدودیت ها در ایجاد خلاء عملکرد کلزا با 
استفاده از مدل تولید در هر ستان کلاله استان گلستان ذشان‌داد که 
بین متوسط عملکرد واقمی (۲۳۰۸ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد قابل 
حصول (۴۱۲۳۲ کیلوگرم در هکتار» ۱۸۱۸ کیلوگرم در هکتار اختلاف 
وجود دارد. مهم‌ترین فا کتورها برای منطقه مورد مطالعه شامل مساحت 


مزرعه تحت مدیریت ک شاورز با ۲۱/۴ در صد. عدم شخم تاب ستانه با 
۵ درصد. زمان تهیه زمین و شخم با ۱۴/۷ درصد. عدم مصرف بهینه 
کود نیتروژن ۱۴/۶ درصد. عدم مصرف بهینه کود پتاسیم با ۱۴در صد. 
تراکم علف‌های هرز در واحد سطح ۱۰/۸ درصد. ضدعفونی بذر با 
حشره کش ها ۸/۱ درصد و زیرشکن با ۱/۴ درصد بود 
(2020 .21 61 9۵112۷21107). در مطالعه خلاء عملکرد گندم 
(م «اععه 772 با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد 
در گرگان مشخص شد که متوسط عملکرد کشاورزان ۴۶۶۵ کیلوگرم 
است و با بهبود مدیربت زراعی می‌توان به عملکرد ۷۰۱۳/۳ کیلوگرم 
در هکتار دست‌یافت (2011 ,101201). بررسی خلاء عملکرد مدیریت 


زراعی گندم در بندر گز نشان‌داد که تاریخ کاشت ۳۶ درصد. استفاده از 
رقم 8019 ۲۱ در صد. سموم تاپیک و گراذ ستار ۱۸ در صد. تراکم 
بوته ۱۵ درصد و تجربه کشاورز ۱۰ درصد بر میزان خلاء عملکرد 
تأثیر گذار بود (2014 .21 64 نطفع]ا). 

کلزا یکی از مهم‌ترین منبع روغن گیاهی در جهان می‌باشسد که 
مورد توجه سیاست‌گذاران بخش کشاورزی قرار گرفته است. بین 
متوسط عملکرد کش‌اورزان با حداکثر عملکرد مورد انتظار کلزا در 
خرم‌شهر اختلاف وجود دارد که باتوجه به وجود اراضی مستعد در این 
منطقه می‌توان با برر سی علل عملکرد کمتر از حد مطلوب می‌توان با 
کاهش خلاء عملکرد نسبت به ترغیب کشاورزان جهت تو سعه کشت 


این دانه روغنی اقدام کرد. بنابراین» هدف این پژوهش تعیین میزان 


خلاء عملکرد و سهم هر یک از عوامل مدیریتی محدودکننده در مزارع 
کلزا در شهرستان خرمشهر بود. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در سال زراعی ۱۳۹۷-۱۳۹۸ در شهر ستان خرم شهر 
صورت گرفت. شهر ستان خرم شهر یکی از شهر ستان‌های | ستان 
خوز ستان در جنوب غربی ایران | ست. این شهر ستان از شمال به 
شهر ستان اهواز. شرق به شهر ستان شادگان» جنوب به شهر ستان 
آبادان و غرب با ک شور عراق هم‌مرز | ست. خرم شهر در محل تلاقی 
رودخانه‌های اروندرود و کارون و در ناحیه‌ای باتلاقی و پست در دلتای 
رودخانه اروندرود و ارتفاع سه متری از سطح دریا قرار گرفته است. 
مختصات جفرافیایی شسهرستان *48.1891 8 ,3042560 و 
مساحت آن ۸ کبلومترمربع است. متوسط دما و ميانگین بارش ۶۰ 
ساله در شهرستان به‌ترتیب ۲۸/۲ درجه سیلسیوس و ۱۵۲/۲ میلی‌متر 
است. با توجه به این که میزان بارش سالیانه منطقه نسبت به تبخیر و 
ری میالیافه در یکبازه ۲۰ ساله کی از مه مب اف متطقهر] 
می‌توان جزء متاطق خشک تقسیم‌بندی کرد ولی وجه تمایز آن با 
مناطق خشک دیگر قرار گرفتن آن در مجاورت دریا و وزیدن بادهای 
مرطوب دریایی در بعضی از فصول سال است. در نتیجه. تمام مزارع 
کشاورزی منطقه فاریاب است و آب مورد نیاز از طریق دو رودخانه 
کارون و اروند تأمین می‌گردد. کشت‌های رایج در فصل زمستان شامل 
گندم. جو و کلزا و در فصل تابستان صیفی» سبزی و شلتوک است در 
جنوب شهرستان و بخش مینو کشت رایج نخیلات و میانه‌کاری آن با 
گیاهانی مانند یونجه است. 

به‌منظور برآورد خلاء عملکرد پایش مزارع کلزا در منطقه خرمشهر 
در سال زراعی ۱۳۹۷ انجام و اطلاعات مورد نیاز جمع‌آوری شد. این 
اطلاعات از طریق پایش مستمر مزارع در طول فصل رشد و همچنین 
مضانیه. یس ها کشا هش ارس کش دابا فان 
موجود در مراکز خدمات مزارعی انتخاب شدند که از لحاظ سطح زیر 
کشست. عملیات زراعی و همچنین عملکرد دارای تنوع باشند. در 
مجموع. ۵۷ مزرعه با تنوع کافی از نظر سطح زیر کشت نوع عملیات 
زراعی و عملکرد محصول برداشت شده. مورد بررسی قرار گرفتند. در 
این مطالعه» تأثیر عوامل مدیریتی بررسی شد. اطلاعات مورد نیاز 
شامل اطلاعات مزارع (موقعیت و و ضعیت زهکشی)» مدیریت زراعی 
شامل عملیات تهیه زمین (نوع ادوات» نوع» تعداد و زمان شسخم و 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


دیسک) رقم مورد استفاده (نحوه ضدعفونی بذر» میزان بذر و و سیله 
کاشت)» زمان کاشت کود (نوع کود. میزان کوده و زمان مصرف کود 
پایه و سرک ) مبارزه با آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز ( میزان 
مصرف و نوع سموم مصرفی)» تعداد. میزان و زمان آبیاری (روش‌های 
آبیاری سنتی و تحت فشار) و مسائل مربوط به بردا شت (نوع ادوات 
زمان برداشت و میزان عملکرد) از طریق پرسش‌نامه از کشاورزان و یا 
م شاهده و اندازه‌گیری تکمیل و در پایان ف صل ر شد میزان عملکرد 
واقعی برداشت شده. ثبت گردید. 

در این مطالعه». داده‌های کیفی به‌صورت صفر و یک کدگذاری 
شدند و برخی از متغیرها مانند میزان تحصیلات از صفر تا پنج 
شماره‌گذاری شد. با قرار دادن اول فروردین‌ماه به‌عنوان مبنا برای 
کدگذاری تاریخ کاشسته تاريخ کاربرد کودها و سموم و دیگر عملیات 
زراعی انجام شد. برای تعیین مدل تولید» رابطه بین همه متغیرهای 
ندازه‌گیری. شده (کتی و کیفی) و عملکرد از طریق رگر سیون کام ید 
گام بررسی شد (1998 ,تصعاام؟ > ع22ع؟). پس از تعیین مدل 
عملکرد میانگین مشاهده شده متغیرها در مزارع مورد مطالعه» در مدل 
عملکرد قرار داده شد و به اين ترتیب» عملکرد میانگین با مدل 
محاسبه شد. سپس با قرار دادن بیشترین مقدار متغیرها در مدل 
عملکرد. پتاا سیل عملکرد محا سبه شد. اختلاف این دو ذ شان‌دهنده 
خلاء عملکرد می‌باشد. اختلاف حاصل‌ضصرب میزان متوسط 
م شاهده شده برای هر متغیر در ضریب آن با حا صا ضرب بي شترین 
میزان مشاهده‌شده برای همان متغیر در ضریب همان متغیر » 
نشان‌دهنده میزان خلاء عملکرد ایجاد شده برای آن متغیر اسست. 
مقادیر بهینه با توجه به ضریب‌های محاسبه شده در مدل نهایی 
عملکرد و مقادیر حداکثر و یا حداقل مورد استفاده توسط کشاورزان 
انتخاب شد. به این ترتیب که اگر متغیری در مدل دارای ضریب مثبت 
بو حداکتر آن و اگر ضریب آن منفی بود. میزان حداقل مورد استفاده 
تو سط ک شاورزان به‌عنوان میزان مطلوب تعیین شد. برای پیدا کردن 
سهم هر متفیر در کل خلاء عملکرد» ذسبت سهم هر متفیر در ایجاد 
خلاء عملکرد به کل میزان خلاء عملکرد محا سبه و به صورت در صد 
نمایش داده شد (2011 ,2 6۲ 107201). برای تجزیه و تحلیل داده‌ها 


عملکرد م شاهده شده در مزارع مورد مطالعه و عملکرد پیش‌بینی 


ضریب تبیین ۸۶ در صد است که ذشان‌دهنده دقت بالای مدل جهت 

پیش‌بینی خلاء عملکرد مزارع کلزا مورد مطلعه می‌باشد (شکل ۱) در 

مظالمه؛ اضر برای پرآوزه مدل تولید از روقن زگرشپون گام گام 
معادله (۱) 

+ و59.34262-3209.326+,89.60+113.8326 5حل۱م1 ۷ 


17905726-7 .53325+5.13256-8.98257+224.6426+ 
320.96269 


در اين معادله, متغیرهای ,26 تا 69: به‌ترتیب استفاده از دستگاه 
مصرف کود فسفر تاریخ مصرف کود پتاسیم میزان مصرف کود 
پتاسیم. دفعات آبیاری و روش حذف بقایای گیاهی سال قبل می‌باشند. 
در این رگرسیون, عملکرد در واحد سطح به‌عنوان متغیر وابسته در نظر 
گرفته شد و سایر متفیرها (متغیرهای مدیربتی) به‌عنوان متغیرهای 
م ستقل لحاظ شدند. با | ستفاده از این رابطه» میزان عملکرد واقعی» 
عملکرد قابل < صول و سهم هر کدام از متفیرها بر کاهش عملکرد 
برآورد گردید.براساس مدل» میانگین و حداکفر عملکرد پیش‌بینی شده 
به‌ترتیب ۱۶۶۳/۶ و ۲۱۹۷/۴۲ کیلو گرم در هکتار محاسبه شد که 
نشسان‌دهنده فاصله ۱۵۳۳/۸۲ کیلوگرم در هکتار بین عملکرد واقعی 

جدول ۱ به سهم هر کدام از عوامل ایجادکننده خلاء عملکرد اشاره 
دارد. عواملی که بیشترین سهم را در تغییرات عملکرد داشتند به‌ترتیب 
تاریخ مصرف کود پتاسیم با ۲۷/۱۴ درصد. کاربرد کود 
سوپرف سفات‌تریبل ۲۶/۸۵ در صد. روش حذف بقایای گیاهی ک شت 
استفاده از دستگاه لولر ٩/۱۳‏ درصد بود (جدول ۱). 
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شکل ۱- رابطه عملکرد دانه مشاهده و پیش‌بینی شده کلزا در خرمشهر 


۱ ۷۱۵6۱0۵ متجم ۱۱۵۵۵۵660 ۵۳۵016660 20 وهای م0۵0۲ مرتصاددمتا هام۱ 1 -1 ,۲1۵ 
۰ 2 ,20061 ود 1۵10 0۳۵0۲60۵0 0ص لهناامه 105 )جموعع16 ععصناً 40عطو02 4ص فیامتصتاجمن) 


خط ممتد و منقطع به‌ترتیب نشان‌دهنده عملکرد واقعی مزارع و عملکرد پیش بینی شده توسط مدل می‌باشد. 


پناسیم می‌باشد. این متغیر خلاء عملکردی معادل ۴۱۶/۳۱ کیلوگرم ذسبت به | ستفاده از کود پتا سیم اقدام کردند و ۱۰/۷۱ در صد ( شش 
در هکتار را سبب شد (جدول ۲). بالاترین عملکرد دانه کلزا ذسبت به مزرعه) از زارعین به‌دلیل کشت دیرهنگام بعد از بردا شت شلتوک بعد 
تاریخ | ستفاده از کود پتا سیم مربوط به تاریخ دوم آبان‌ماه (۲۱۸ روز از از تاریخ ۱۶ آذرماه از این کود استفاده کردند (شکل ۲). 
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شکل ۲- درصد فراوانی تجمعی زمان استفاده از کود پتاسیم (روز از اول فروردین ماه) مزارع کلزای خرمشهر 


۱۳0۵5۱۵۱۲ از رجام۱۷]۸ 216 م)صنه ووه0) مصصا ممناینانمره صتععهامن ۵ ممتاتطاتطاعن همع ۲۵ تاهانصیت -2 ,۲12 
دابا 


دو مين عامل مرو ثر در کاهش عم کرد کار برد کود کود به دو گروه استفاده کننده و غیراستفاده کننده تقسیم شدند. اختلاف 
سوپرفسفات‌ترییل بود. مزارع مورد مطالعه کلزا از لحاظ مصرف این بین این دو گروه خلاء عملکردی معادل ۴۱۱/۸۲ کیلوگرم در هکتار را 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (.1 ۵۳:5 7۵55160) با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد... ۲۸۳ 


به‌وجود آورد. در شکل ۲ نتایج درصد فراوانی مزارع کلزا که از کود 
سویرفسفات ترییل استفاده نموده‌اند ۷۷/۲ درصد (۴۴ مزرعه) و 


زارعینی که از این کود استفاده ننمودند ۲۲/۸ درصد (۱۳ مزرعه) 


مشاهده می‌شود. هم‌چنین ٩۱/۲۲‏ درصد (۵۲ مزرعه) از مزارع مورد 
مطالعه» این کود را در محدوده مناسب کشت (۱۵ آبان‌ماه) به کار بردند 
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شکل ۲- درصد فراوانی استفاده از کود فسفر در مزارع کلزای خرمشهر 
5 ۱3۵069660 «طاهصاعص وه رم سا ممتای‌نان مره فسمطامومدام که م۲۲۵0 -3 ,۲۱۵ 
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(2۵) معط ع موی 


(طه‌تع۲۲ 210۳ ععصنو ورمقه) مصنتا حمتامنآمرره کنارم‌طمرعمطظ 


شکل - درصد فراوانی تجمعی زمان استفاده از کود فسفر (روز از اول فروردین ماه) مزارع کلزای خرمشهر 
۲ 1۴ (۱۷۲2۲۵۳ 216۳ 106و ووه0) ما ممتاهنامرمرد مب امدام‌ومدام گم ممتات مان مومع هجیتن -4 :۲۱۵ 
05 102005060 


روش حذف بقایای کشت سال قبل به روش‌های مختلفی در 
منطقه صورت می‌گیرد که از آن جمله می‌توان به سوزاندن» چرای دام 
برگرداندن به خاک و کشت در بقایا اشاره‌کرد. در تحقیق حاضر» روش 
حذف بقایی کشت سال قبل به دو گروه سوزاندن و غیرسوزاندن 
تقسیم گردید» که خلاء عملکردی به‌میزان ۱۳۷/۶۴ کیلوگرم در هکتار 
را سبب شد (جدول ۱). در شکل ۵ در صد فراوانی روش‌های حذف 
بقایای سال قبل در مزارع کلزا نشان داده شده است. همان‌طور که در 
شکل ملاحظه می‌شسود. درصد فراوانی سوزاندن بقایلی سال قبل 


۱ در صد (۲۶ مزرعه) و عدم سوزاندن ۵۴/۳۸ در صد (۲۱ مزرعه) 
است. به‌طور کلی» هرچند که سوزاندن بقایای گیاهی علاوه‌بر 
صرفه‌جویی در زمان» در کوتاه‌مدت به‌دلیل آزاد سازی سریع برخی از 
عناصر مورد نیاز گیاه باعث افزايش مقطعی عملکرد کشت بعدی 
می‌گردد (2001 ,۳۲662 108). البته این افزایش مستمر نیست و در 
بلندمدت به‌دلیل آسیب به ساختمان خاک کاهش مواد آلی. از بین 


رفتن میکروارگانیسم‌های مفید خاک سله بستن خاک و کاهش 
نفوذپذیری آن و کاهش جمعیت حشرات و شکارگرهای طبیعی تأثیر 


۴ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


سوتی بر عملکرد گیاهان زراعی دارد. همین‌طور می‌توان به اثرات سوء 
زیست‌محیطی آن شامل از بین رفتن گونه‌های گیاهی و جانوری 
آلودگی هوا و افزایش گازهای گلخانه‌ای | شاره کرد. در تحقیق حاضره 
متغیر کیفی روش مدیریت بقایای گیاهی کشت سال قبل ۹/۶۳ درصد 


۱۲0-9 


از کل خلاء عملکرد را ایجاد کرد. مقدار بهینه این متغیر عدم سوزاندن 
بقایا بود که نشان‌دهنده تأثیر مدیریت صحیح بقایای گیاهی سال‌های 


اخیر در افزايش عملکرد دانه کلزا در مزارع شهرستان بود. 
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شکل ۵- درصد فراوانی روش‌های حذف بقایای سال قبل در مزارع کلزای خرمشسهر 
5 ۱۱۵۸۱۵۵۵ ماوط وه رمک ما من فماه رم گن 0م)مص فص مصصهم۲ م۲ ۵۴ مصمی۳۲۵0 -5 :۲۱۵ 


میزان مصرف کود پتاسیم یکی از متغیرهای مهم در خلاء عملکرد 
بود و اختلاف ۱۴۱/۸۱ کیلوگرم در هکتار را نشان داد (جدول ۱). 
پتاسیم موجب افزایش انتقال مواد فتوسنتزی» کنترل تعادل یونی؛ 
تنظیم اسمزی» حرکات روزنه‌ای و افزايش فعالیت آنزیمی می‌گردد. در 
واقع با افزايش مصرف پتا سیم جذب نیتروژن نیز تو سط گیاه افزایش 
يافته زیرا پناسیم از طریق فعال کردن آنزیم‌های مختلف از جمله 
۳ - کلوکز سینتاز و سرکت در برخی فرآیندهای فیزیولوژیک و 
افزايش مقاومت گیاه در مقابل تنش‌های محیطی در ساخت هیدرات 
کربن و افزايش عملکرد محصول نقش کلیدی دارد ( 6 ۲5600۷2 
4 ..21). بافت غالب خاک در منطقه رسی بوده و این نوع خاک 
امکان جذب بالای پتاسیم تبادلی را دارد. طالبی‌زاده ( ,216012806 ۲" 


2 در پژوهش خود تو صیه کرد که در خاک‌های با ظرفیت تثبیت 
تا سیم خیلی زیاد. تعیین مقدار کود م صرفی سالینه بید م ستقل از 
مقدار پتاسیم قابل جذب خاک باشد. مقدار متغیر بهینه در آنالیز عملکرد 
کلزا عدد صفر است که نشان‌دهنده کاهش عملکرد در تخصیص کود 
پتا سیم به مزارع است. در شکل ۶ بالاترین در صد فراوانی مزارع کلزا 
که از کود سولفات پتاسیم استفاده کرده‌انده میزان ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار با ۳۶/۶۷ در صد (۲۲ مزرعه) م شاهده شد. در ۱/۶۷ در صد از 


مزارع» ۵۰ و ۱۷۰ کیلوگرم در هکتار از این نوع کود استفاده شد که 
کمترین درصد فراوانی در مزارع کلزا بود. نتایج به‌دست آمده با تحقیق 
ربیعی و طو سی (2011 ,16921 تودا۲" > 8ع201) مطابقت دا شت 
که در آن بالاترین عملکرد دانه و روغن کلزا مربوط به سطوح ۱۵۰ و 
۰ کیلوگرم در هک تار اٍ حاد سد. هم‌چنین ف نائی و هم کاران 
(2009 ..21 6۲ ع۴22) ذ شان‌دادند که اثر میزان آبیاری» گونه و کود 
پتاسیم بر عملکر دانه. تعداد خورجین در بوته» تعداد دانه در خورجین» 
وزن هزار دانه شاخص برداشت و کارآیی مصرف آب معنی‌دار بود. 
نتایج این تحقیق نشان داد که مصرف کود پتاسیم می‌تواند اثرات 
مثبت بر عملکرد داشته و اختلاف عملکرد ۷۷۹ کیلو گرم در هکتار بين 
تیمار عدم مصرف کود پتاسیم و تیمار ۲۵۰ کیلوگرم در هکتارایجاد 
کند (جدول ۱). سلطانی و همکاران (2009 ,.21 6 ت01]2٩)‏ براساس 
روش 0۳۸ و اطلاعات حاصل از ۲۵ مزرعه گندم به تحلیل عوامل 
محدود کننده عملکرد گندم در شرایط گرگان پرداختند و نتایج نان 
داد که میزان مصرف کود پتاسیم تغذیه نیتروژن و تاریخ کاشست 
به‌ترتیب با ۰۲۰ ۶۱و ۱۹ درصد در خلاء عملکرد گندم نقش دارند. در 
مطالعه پارنیا و پیروزخواه (2011 ,طف۳۱۲0021 عک هنصته۷) تأثیر 


کاربرد کود پتاسیم در محدوده صسفر تا ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار بر 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (.1 ۵۳:5 7۵55166) با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد... ۲۸۵ 


عملکرد کلز؛ افزايش عملکرد نا ۲۰۰۰ کیلوگرم در هکتار را به همراه 


داشت. 
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شکل 7- درصد فراوانی میزان استفاده از کود پتاسیم در مزارع کلزای خرمشهر 
5 ۱۸2066۵0 ۱۲واوصصه رمک ما ماه ممتای‌نانمد کا ۵۶ مممنمع۲۲ -6 ۲۱۵۰ 


از دیگر عوامل مدیریت موّثر در میزان خلاء عملکرد استفاده از 
دستگاه لولر بود. باتوجه به ریز بودن بذر کلزا و تأثیر استفاده از لولر در 
آماده‌سازی زمین جهت ایجاد سطح سبز مناسب و همین‌طور جلوگیری 
از ماندابی در زمان آبیاری ا<ساس می‌گردد. تسطیح به‌عنوان یکی از 
اجزای مهم و موثر در مدیریت آب مزرعه» با حذف پسستی و بلندی 
زمین و ایجاد شیب مناسب ‏ مقدارمصرف آب آبیاری را کاهش داده و 


آپیاری سطحی استفاده می‌کنند. تسطیح یکی از ضروری‌ترین عملیات 
برای زراعت محسوب می‌شود. نفوذ آب در مزارع تسطیح شده 
یکنواخت و بسیار موثر می‌باشد. به‌علاوه امکان جاری شدن آب و 
فرسایش خاک را به‌طور قابل ملاحظه‌ای کاهش می‌دهد. این متفیر 
۳ درصد از کل خلاء عملکرد به‌میزان ۱۴۰/۰۲ کیلوگرم در هکتار 
را نشان داد (جدول ۱). درصد فراوانی استفاده از این دستگاه در مزارع 


خرمشهر در شکل ۷ ملاحظه می‌شود. 
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شکل ۷- درصد فراوانی استفاده از دستگاه لولر در مزارع کلزای خرمنسهر 
5 1۸۵0656۵60 ۵1۲ وه مک صا مهوت تملعب۱۵ ۵۶ مممن]۲۲۵0 -7 ۲۱۵۰ 


کشت کرده‌انده ذشان داده شدها ست. در نمودار م شاهده می شود که 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


بیشترین فراوانی مربوط به کشاورزان با تحصیلات لیسانس و بالاتر با 
۳ 4 (۱۹ نفر)»کش‌اورزان بی‌سواد با فراوانی ۵/۲۶ 7 (۳ نفر؛ 
تحصیلات ابتدایی ۱۹/۳ / (۱۱ نفر), تحصیلات راهنمایی» متو سطه و 
فوق‌دیپلم هرکدام با ۱۳/۰۴ / 9 هشت کشاورز بود (شکل ۸ بررسی 
میزان عملکرد کلزا برداشت شده در بین کشاورزان با سطح تحصیلات 
متفاوت نشان داد که بیشترین مقدار خلاء عملکرد کلزا به کشاورزان با 
تحصیلات لیسانس و بالاتر با مقدار ۱۱۱/۵۶ کیلو گرم در هکتار با 


1112۲ 
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دارای تحصیلات لیسانس و بالاتر به‌دلیل داشتن مشاغل دولتی» وقت 
بیشتری را در اختیار دارند. علاوه‌براین» به نظر می‌رسد سطح 
تحصیلات بالاتر امکان مدیریت بهتر مزرعه را برای آن‌ها در مقايٍ سه 
با افراد با سطح تح‌صیلات پایین‌تر دارد. در تحقیق فتاحی و همکاران 
(2015 ,.21 61 ۲211201) جهت بررسی چالش‌های تولید چغندرقند 
( مس وذهع/۷ 8۵/۵) در شهر ستان هر سین | ستان کرماذ شاه میزان 
تحصیلات و شغل فرعی با میزان تولید چغندر قند اختلاف معنی‌داری 


وجود داشت. 
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شکل ۸- درصد فراوانی سطح سواد کشاورزان مزارع کلزای خرمشهر 
5 ۱۱۵۸۵۵5۵۵ هط مه مک چا ویو ۵ ۱۵۵ مم)هع0ی ۵ مصمی(۲۲۵0 -8 ۲1۵۰ 


از دیگر متفیرهای تأثیر گذار بر خلاء عملکرد دفعات آبیاری بود 
که اختلاف ۶۹/۶۴ کیلوگرم در هکتار بین عملکرد میانگین و بهینه 
وجود داشت (جدول ۱). نتایج بررسی‌های به عمل آمده از دفعات 
آبیاری انجام شسده در مزارع کلزا نان داد که فراوانی مزارع کلزا 
برا ساس دفعات آبیاری ۰۲ ۳ ۴ ۵ و ۶ بار به‌ترتیب ۱/۷۵ در صد (یک 
مزرعه)» ۱۹/۲ در صد (۱۱ مزرعه)» ۴۰/۳۵ در صد (۲۲ مزرعه)» ۲۹/۸۲ 
در صد (۱۷ مزرعه) و ۸/۷۷ در صد (۵ مزرعه) مشاهده شد ( شکل 4). 
عملکرد کلزا به ظرفیت عملکرد رقم» شسرایط محیطی و نوع مدیربت 
زراعی و مدیریت خاک بستگی دارد. یکی از مهم‌ترین عواملی که 
عملکرد را تحت تأثیر قرار می‌دهد. دفعات آبیاری است. از دلایل 
کاهش تعداد دانه به هنگام تنش کم آبی» می‌توان به کاهش تعداد 
گاشاج گرشتون اد کز ما که یدنه کنیل م شوه اشازه 
کرد. تتش کم‌آبی. فتو سنتز و م صرف مواد فتو سنتزی را در برگ‌های 
در حال تو سعه کاهش می‌دهد. در نتیجه» خشکی به‌طور غیرم ستقیم» 


مقدار مواد فتو سنتزی صادر شده از برگ‌ها را کاهش می‌دهد. پوما و 
همکاران (1999 ..21 66 ۳۵۳۵) در بررسی اثر تیمارهای آبیاری روی 
عملکرد دو واریته کلزا مشاهده کردند که تمام اجزای عملکرد دانه در 
شرایط کمآبی همانند عملکرد دانه کاهش یافتند. مقدار بهیثه آبیاری 
۵ مرتبه بود (جدول ۱). 

در منطقه خرمشهر از دو وسیله سانتریفوژ و خطی‌کار جهت کشت 
کلزا استفاده می‌شود. در مزارع گندم مورد مطالعه در تحقیق حاضر 
۸ درصد (۵۲ مزرعه) به‌وسیله خطی کار و ۷/۰۲ درصد (۴ مزرعه) 
به‌وسیله سانتریفیوژ مورد کشت قرار گرفتند (شکل ۱۰). در این 
مطالعهء این متفیر اختلاف عملکردی ۲۶ کیلوگرم معادل ۱/۵ درصد از 
کل خلاء عملکرد را به خود اختصاص‌داد (جدول ۱). روش بهینه 
به‌دست آمده روش استفاده از خطی‌کار بود. یکی از مراحل مهم در 
زراعت کلزا» مرحله کاشت بذر می‌باشد. کاشت در عمق مناسب و 
یکنواخت باتوجه به کوچک بودن بذر کلزا در هنگام کاشسته نقش 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (.1 ۵۳:5 7۵55160) با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد... ۲۸۷ 


موّثری در جوانه‌زنی بذر و درصد سبز مزرعه و استقرار گیاه دارد. بر 
جوانه زدن و سبز شدن دانه‌های کشت شده موثرند را تحت تأثیر قرار 
می‌دهد و لذا عملکرد محصولات می‌تواند بسته به عملکرد ماشین‌های 
کارنده متفاوت باشد. 


نتیجه گیری 

در این پژوهش, با استفاده از روش مقایسه تحلیل کارکرد ميانگین 
عملکرد. عملکرد قابل حصول و خلاء عملکرد کلزا به‌ترتیب ۱۶۶۲ 
۷ و ۱۵۲۳ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. درصد خلاء عملکرد 
۸ درصد مشاهده شد که نشان‌دهنده تأثیرپذیری بالای کلزا نسبت به 
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| ستفاده از روش‌های مدیریتی منا سب دارد. مهم‌ترین متغیرهای موّثر 
در خلاء عملکرد کلزا عبارتند از ا ستفاده از د ستگاه لولر جهت تسطیح 
میزان مصرف کود پتاسیم» روش حذف بقایای کشت سال قبل. تعداد 
دفعات آبیاری و ابزار کاشت بودکه ۸۹/۲۷ درصد خلاء عملکرد این 
گیاه را پوشش دادند. نتایج این مطالعه. بیانگر این مطلب است که 
مدیریت کودی مزارع کلزای خره شهر بهویژه کود پتا سیم و 3 سفر از 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار است و باید مورد توجه کشاورزان منطقه قرار 
گیرد. از طریق مصرف کود فسفر و تغیبر زمان و مقدار مصرف کود 
سیم بیش از نیمی از خللاه عملکرد تولید کلزا در خرمشهر را می‌توان 
کاهش داد. 


۳1606۵۷ )۲۵( 
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شکل -٩‏ درصد فراوانی تعداد دفعات آبیاری در مزارع کلزای خرمنمهر 
5 ۱۱۸۱۱۵5۵۵0 تطاوطاوصصه رمک صز بحاص ماه ما ۵ مصمی۳۲۵0 -9 :۲۱۵ 
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شکل ۱۰- درصد فراوانی ابزار کاشت در مزارع کلزای خرمشهر 
5 ۱۹۵۱۱6۹6۵60 2۲وصه رمک ص متفه مهو ۵ مصمی۲۲۵0 -10 ۲۱۵۰ 


۱۰3 3 


۵ 200 20001۲5 )صمجصمع‌حصفصظ 16010 ۵۶ تناو .2017 .تا بلل02هممفص۷]۵ 20 .۷ مصهتلدزه]۱۷ ببظ بتصفاا0 و.ظ رهظ 
:(702 ۸۵۶0600۱02۷ 0۶ لمصیدامل .0مطامصص هط مصتوا عمصدرامم صقاوعا0۵) ۵۶ )فده صاً ۲2۵6 ۵119660 ۵۶ ۷۱۵۱0 عصتاتصناً مصمودع۲ 
(«تحصصصصگ طفتاععظ ۳16 صموععظ م1 .46-60 

1 0۲0۵ 2 عصلفنا وفع «ااتامنل0۲0 فطا ۵۶ ولومصعهزنا ,2003 ببه بصمللاوی 20 .1 ,ماعلط ر.ظ ,9600۵ ,.ظ ,۸100106۲ 
305-۰ :23 ۸۵700007 :۲2211ظ لاصو ما ممتامنا0م۲ ممتقصظ ملهعو آلقصصو ۵۶ ناو عقوع لصه ۷۲۵۱۵00102۷ 

امعم ۵ اهتنا وهی ۷۱۵۱0 عصتاصتطامل .2015 .1 رصمافلم 220 .۲.0 ,ماه ب.۲ ,ها۲0 ,1.۷ ,۳6000۷75 
و روامممعصصا۱۷ .ععتمصمعظ ۸۵۵160 ۵۶ )ممصصاتهم1(6 

ون ,۵۲]60)0ظ .9 ۱۷۵100۷۲6 ویکایک مرتته زا پیکلاا راکتتاط۳020ظ ).1 بط0اح0ظ .ویک ب272ظ .9 ب000اظ بش مصطفطع یت 
6۵ 10 .2013 ,1.۳.۰ ,10۱060۳02۷6۵۲ 200 و.ت).۸ رعظا0 ۷ ۷.۸ ,۷11127 و.ل ر2۵061۳661 ۷ .1 رفلاصتهط0و 1 ر.ل. رد22 
40 مصصماورد0ع۱ ماوخ .مهو )۲۵1۵۷2 «القعم۱ مامتالنص و۲ 111 6زو0۷۵م1ه عطاناهه ملتطا مقع-۷۱۵۱0 عط 
20-۰ :173 ۴۱۱۱۷1۲0۴۳۱۵ 

۰ ۶ ولو افص ممصمصصمعظ ‏ و۲ تاههصصم) ‏ طعتامط 1 فمتلبه. مهن ۷1۵10 .2000 ,0.۵.7.1۷۲ ,عظ 16 
۰ 234 ,و‌صداعطع۱ 16 ,ع60ظمفصظ رر)11) عمممزمو طاتقط مه عمه۵و0ععظ 10۲ مابتاعصا اقطمتامصصم]ظ] 

1 مصئلهه صا قامصمه ۵۶ ۷۱۵۱0 و۵ ومع 660و صه فمطامحظط عصتصهام ۵۶ 611601 1۳ .2009 ریخ رهحطقمطهک 20 رحظ مرصه‌طع‌طم([ 
(«تمصصنای حفتلعصظ طلاه صفتویعظ ع1) ,11-30 :2 طمتهعومک مصتنهمصتمص آمتانه‌تتمه گم متام[ 

نع مومع من صمصصمعمصمصظ مباللوع۲ هعظ ۵1 مامعلله ما عم ,2001 .1.۲ مها 200 و رع2ا0ک و و۲662 نار[ 
.25-3۰ :63 طمتهعوم۴ مهمالت مه 5011 ,01ومطعصنام 10عه-تصصهع ۵ 0۶ 1۳01620015 

4 1۵۲1126۲ مصربازدعفا0 01 ۲۲6۵۵۲ .2009 و,آ۲.ظ ,هک منطو 2 ره رتهزط0ظ تتهطاصمدات رب رتلقک رب ب0212۷1 وکاب م۲۵۵۵ 
۵ )دنا م۱0 مه را امه معنعجه۳) ۲۵۵۵9۵60 ۵۴ 61101600 عون ما۷2 مه ۷1۵10 صنقتع وه و16۷۵ 1111820101 
271-9 :(11)3 90168668 0۲۵۵ ۵۶ امدرتاه[ صهتصه1 ٩۵6۵0168.‏ رم ۱۱666ز 

0۳0006۵5 0۵۵۲ کقوناه عطله‌صمتاالصا دمعممالقطه مطا ۵۶ وتورولممه ۳2۵۵۲ :2015 رب رته‌گمه۷ ۴۵7 220 ربق مطعلمقط1ظ .و متطمتاه۲ 
(وتقحصحصناگ طفتاعص طزه صهتویع۴ م1) .93-107 :31 )6ظ عموبو گه امصمز .رات صتوتهز۲ 

ول) بللمصم) 0 .نا بتمللمن۷ ریک مصمتعصطول ریق رتم0 ر.ق.ظ ,لوف شیک مبطقصصا2رظ رل ,تسیک هل ما۲0 
و.گ م010 0019 ریگ ۲۵۱۵8 وت ب۷]00602 و.ل بألثلط ویک .9 رتم206 .۱.۷ مااعصجه‌ظ رن وتع212ظ و).ظ با65 ۷۷ وکا ,12 
.337-۰ :478 تناها امصهان ۵00۷۵060 2 10۲ فومت‌تتاوو :2011 1۳۰۳۴۰۷ ,221 200 و.نا رصفصطلا 1 ری راعه9100 و.ل محفطهعط 

,1001026 ری بط80طص1صامک ور تاه بل رتلت] ریما ,1۱2/۲6۵06۵ وم ب۲۱2002 ریک ,ماتات وگل بط0]ع60010ظ .)۲ ,600012 
812-8 :327 9۵16866 .060016 ممنالزط 9 عصتعع1 0۶ معمعااقطه معط :اتنتهعو ۲۵۵۵ .2010 وب رصتحصلتاه ]1 20 .5.۷۲ 

٩0007 ۶ ۵۲‏ وقمت :ععت00و وفع ۷۱۵10 ص1 فتورواقمه مصناً اتدل‌صتهه عصونا :2016 و.ظ ر10120 20 ریظ تصفااهگ بیظ ,۲۱2270005 
(وتححصصصیگ طوتاع‌ص ۳16 صهزوعظ م1) .183-201 :8 ممتام۲۶۵0 وم ۵۲ تمصامل متصمتامع۱ظ .0۵۲8۵2 18 

۵۵ 1 م0 م2ص2ظ مومت ۷/16۲ 2980012160 مقع ۷1۵10 .2014 ربظ ملطه067ع2ظ 220 ربق رم16ع91201021 و2 ما90 .۷ متطفه 
۵ ۳6۵۲۹128 18) .135-156 :7 همتام۳۵0ظ 0۲۵۵ ۵۶ تقصصمژ منصمامعاظ .2-022 صحظ-عمصاميم صقادع0۵۱ :تاو عقهن)) 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

۶0 ۷/1 2250012160 وهع ۷۱۵10 0۴ ممتاقیله۲۷ .2019 وباط ر2نامت0ظ صوژه 220 بخ رتصمااهی ویک مطقافهنا بط مطع۱62۵002۵0 
کل امصه مصناً - ونهصتهها فصع (هص) ولواممه ممممممگوم همهم مصئوها عمتامت0200 ۲۵۵69660 طاً اصعصصعع 1۵۸8۵ 
(وتححصصصیگ طفتاع‌ص ۳16۲ صموع۳ 1) .76-107 :(3202 موم دمم ۳۱۵۱0 ۸۵1160 .۲۵81018 ۲6162 طا 05مط)عصه رشاظ) 

مه 11:۵9 1 عامطمومهصن ۶ ممتاه‌تا20 5011 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2002 ,.1.)0 صصق‌طومطک 2 رک رل2۷22ک ور رکتاهمل01مو نامز 
امعصم ماه1۳۵۷ ,رععمعع‌کمم افممنندل 32 مه ۵ نمی مج وتامین 40عذز جم محصوتصهععمممنصط عصتعتانمنامه متقطم‌فمطم 
8 .303-307 .0 صحفت ,هک .عستانه‌تنهخض طا وعلزمتافعظ مج وتممتات ۲۵ عصلونا فلمتیعاه۱۷ لمملومام۱ظ ۵۶ عمتاهتامم۸ هه 
۱ 

و6 مدمه مه آمعلوماملورودنمط0ه رما امه معتععی87) 5۵۵۵۹660 1999۰ ,. بقصتاولع0) 200 رت بق۷۵۵621 وب ۲0۲2 
ههام56 26-29 بعتحتامنظ رحتعطاصمی روفعتهومن 0ععممم؟ لمممنامصعام] 10۳ حما .وتاتطهانمه تعنوس اتمه بر 2160640 وه 
8-1۰ .0 ,1999 

همه مصمگه مدا معط ۵ و16۷۵ 1۵۳۱112۵ حصتووهاهم صرح صمعمتانه 0۴ ۴1۴6۵5 .2011 ,.ظ ,لقطعک 1051 0ص2 .۷۲ ,۴۵0166 
5 0:0 ۳۲۱۵۱ 0۶ اممتتا0ز مهتصه1 ,ممنعع۲ صمادن صاً ۲۱6۵ ها وم ۹600۴0 2 قح (.1 کما16 6ع6]کک۳87۵) ۲۵۴69660 0۴ ۱71610 
(«تقصصصصریای طفتاعص طز صهتوع۴ 12) ,605-615 :(42)3 

1ص مه ولفمطاههدمامصن ۵۶ 1۵5۵08865 180660 )طوتا1(:0 :2004 با راصه‌صمصقاه ۲۷۱۷ مضه ریک رهرصد‌اتهط ره ر۴6002 
.1189-1۰ :161 ۲۳۷۹۱۵0102۷ )صهاظ گه تقصصیامل .واصفام تعطونط صاً حصوتاه هام 

۱۵۲۷۵۹۲۹۱0 مقطهگع1 .عتوولممه ممتووعتعم؟ 0عذ۱ممخ ما عمتاع 1000 مه .1998 ریق رهام 20 ربق بل۴6226 
(۳6:۵120 19) ۲۳2۵۰306 رصقطه)عط رفممتاهع‌تاهابظ 

0 20012 0۴ ۲0601011621000 .2020 و1۷۲ متطقفطوه۱۵011 م2 ریم صهل0هطع۷۵ ۱۱202221 ربق متک12هک تصصمطفگ رو رتهکتاه*21 


واکاوی خلاء عملکرد کلزا (م1 ۱۵۲٩‏ 8۳۵55166 با استفاده از روش تحلیل مقایسه کارکرد... ۲۸۹ 


۳۵۲۹1۵۴ 12) .13-25 :(2)01 )صمصعبممص وممنت ۵۶ میامن علدرلممه مموتمم‌ممه عمصممصموه مصئونا وماعد؟ عصتاتطژ 
(رتحصصصنگ طفتام‌م۴ 

م1۳۵۵ 120018 0021و 20 متصطمصمتوه فنامه ۷ 0۴ ]۸896991900 .2017 و.ظ بتله۱0۶۲ 220 و.۲ رتصع۱۷]۵۵0 ره بلتعطعظ .لا بتطفتط50 
۶ ما0 ]ورن تمبیک زطاهزصهه رممطز ۲۶۵ طمطفصمطمک یناه موه هر ۰( 012 06۵۲) 1۵62منطه ۵ ۷۱۵۱۵0 6ظ) ه۵ 
(«تقصصنی طوتاعمظ طاز صدتویعظ 18) .1203-1216 :4 ۲0660102(7عخ 

6 ۳۷1 ط2ع001 طا فامته‌تاوجمی ۷۱۵۱0 ۷۷۲۵۵۵۲ ۸۵۵۱۷2182 .2009 و.یظ 261011 200 ر.گ متطععلهت و.ظ م10۳2 ببظ متصه)501 
امد هه وعمممنه اتمه ۵۶ اهتنا مهعت0۵ .۴۵۵0۲ طهتمعوع۴) .0مطاعصظ (هظن) فلووافممظ ععصمطصم]تعظ 
(وتقحصصدریاگ افتامص طز صهتونع۲ 1) .م دم .قععتتاموم۴ 

۶ و011 10۲ وعننه طاحصعماص اتاصهین صتاتوعهان۴0 :2012 وبایم و رتمتععاظ ۱۷۲۵۷۵۵۵0 20 ر.ت) مطفعصهصصوه‌طاطا۸ ر.ط بطام21001220 1[ 
توص اه معلوع۳ م1) .23-41 :(1902 ممتاهوعصمن) زرم 4ص مج ۷۷ ۵۶ متام بقعته ممهکسه ملمموو تمصع 
(حصصصتا 5 

۸۳۱۳(۰) 0۲۵۵۵95 لهمنطمهتمن لمح 061مع ممتامایصته عصتودا صهع00۳ طا فصمتاماتصصتا ۷۱۵14 معط ۵۶ ولولممه .2011 و.ظ 102 
طوتامدط طه صهتویعظ م1) .صمیز روعم‌تاموم لمها مه مزع ماوخ ۵۶ اهتنا م0012 رجمتاه)تمووزنا ۰ظ۲.ظظ 
(مصصصصتا 5 

0۵ 0۶ ماه صجوعهمن صا فامتهتاوومی ۷۱۵۱0 ۱/۵۵2۲ ۸۵۵1۷218۵ :2011 .ظ متلقفطلم2 200 و رتطوع(0 بط بتصمااهو ,.ظ ,10220 
1-7 :(4)04 ۳۳00061۲09 

و71 2021 ومع ۷1۵۱0 .2013 و2 مطهطط)۳۱۵ مضه و.ظ .القصااه] ول ,۷۷۵ و.ظ متطلفعنتت و.تیکا مصفطووهلن ویکل.]۷ رفتاتعاع1 ۱۷2 
4-۰ :143 ط0م62۲وم دمم ۲۱۵10 .۲۵۷۱۵۷۷۰ 2 ,ععصه۲۵۱6۷ هماع مه 10621 

1 .۵۵۵5660 ط1 ووهعاه )طهنامی ما عمصعععام) چم قاع16۷ حصیاتوعه)0۵ 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2011 .و مطقط۲۱۸۵02 24 را رفلطته ۷ 


(صمتویع۳ م1) 2011۰ ۷۲۵ 19 .و1 رعفاطونمط. .برع مامتو رد-۱0 و6۵۵ ج۵ عمهم۵ععگه۵) 


